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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r poz. 1333) o$wiadczam , ze niniejsza ekspertyza techniczna dotyczaca
stanu wiezby dachowej kosciota na dz. nr 1205 w Potworowie przy ul. Przysuskiej zostata wykonana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej na dzien
opracowania. Jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.
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l. CZESC OPISOWA
1.0 Dane ogdlne
1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
-Zlecenie od Inwestora

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek kosciota pw $w. Doroty w Potworowie

1.3 Cel opracowania

Opracowanie obejmuje ocene stanu technicznego i okre$lenie sposobu wykonania napraw elementéw
wiezby dachowej kosciota i. Oprdcz tego inwentaryzacije zaistniatych uszkodzen i sposéb
zabezpieczenia przed ich dalszym powstawaniem.

1.4 Zakres opracowania

Ekspertyze opracowano w zakresie niezbednym do wydania opinii o stanie technicznym wigzby
dachowej i nie obejmuje zagadniert mykologii, bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz
istniejacych instalacii.

1.5 Podstawy prawno-techniczne

Podstawami prawno - technicznymi oceny sa;

- Obowigzujgce normy budowlane

- Wzmocnienie konstrukcji budowlanych — Eugeniusz Mastowski, Danuta Spizewska

- Konstrukcje drewniane W. Michniewicz

- Technologia robét dekarskich. Zygmunt Michnowski.

- Ciesla, stolarz , dekarz- poradnik dla rzemiesInikow wiejskich —Ministerstwo Budownictwa
i Instytut Techniki Budowlanej W-wa 1950.

1.6 Dane wyjsciowe

- inwentaryzacja budowlana opracowana przez autora opracowania mgr inz. Jana Malika

- wizje lokalne przeprowadzane w pazdzierniku i grudniu 2023 r

- dane uzyskane od Uzytkownika

- projekt techniczny wykonania kolorystyki elewacji opracowany przez arch. Witolda Malmona
03.2011r.

- Szczegblowe ogledziny poszczegolnych elementéw pod katem jakosci wbudowanych materiatow,
oraz jakosci wykonawstwa

- Dokonanie niezbednych odkrywek elementéw wigzby celem okre$lenia stanu technicznego tych

elementow

2.0 Opis ogoiny obiektu

2.1 Dane historyczne

Kosciét w Potworowie istniat prawdopodobnie juz w 1470 r. Pierwsza wzmianka pochodziz 1511.

W XVI w. stanowit wiasno$¢ Potworowskich herbu Pétkozic i Debno, potem Wolskich, od 1620
Potkanskich. Pierwotny drewniany sptonagt w 1834 i wraz z nim ,cudowny" obraz Matki Bozej
Czestochowskiej. Obecny koscidt pw. $w. Doroty rozpoczeto budowac¢ w 1770 z fundacji opata
sulejowskiego Stanistawa Potkanskiego. Dokoriczono budowe przed 1861 staraniem ks. Ogérkiewicza.
Swiatynia byta restaurowana w 1880, a konsekrowana w 1885 przez bp. Antoniego Ksawerego
Sotkiewicza. Podczas | wojny $wiatowej zniszczono doszczetnie wieze. Przebudowie ko$cidt poddano
w latach 1956-1957 staraniem ks. Jana Klimkiewicza i restauracji w 1985, staraniem ks. Bogustawa
Piatka. W 2015 roku zostata po$wigcona nowa kaplica przedpogrzebowa wybudowana z inicjatywy ks.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Antoni_Franciszek_Sotkiewicz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Antoni_Franciszek_Sotkiewicz

kan. Jana Gruszki. Swigtynia jest ; orientowana, klasycyzujaca, wzniesiona z kamienia i cegly.
Jednonawowa poprzedzona od zachodu trzema kruchtami,

2.2 Dane techniczne
Kosciét znajduje sie na niewielkim wzniesieniu przy ul. Przysuskiej. Otoczony murem otynkowanym
obustronnie. Kosciét jest murowany, jednonawowy, z dachem dwuspadowym.
Gtéwne wejscie do budynku znajduije sie od strony zachodniej. Dodatkowo dostep do obiektu mozliwy
jest réwniez od strony wschodniej , od strony cmentarza i od potudniowej w kierunku plebanii. Sciany
murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapienne;.
Stropy drewniane , belkowe , ptaskie z fasetami przy Scianach.
Schody na chor zabiegowe , stalowe. Z poziomu chéru na strych w postaci drabiny stalowej mocowanej
do sciany szczytowej. Dostep ze strychu do wnetrza sygnaturki prowizoryczny w postaci drabiny
drewnianej. Wiezba dachowa drewniana w formie wigzaréw jednowieszakowych nad nawg gtéwng
i w postaci krokwiowo-ptatwiowej nad prezbiterium . Pokrycie blachg ocynkowang na deskowaniu
azurowym.
Orientacyjne wymiary budynku kosciota:

- dtugosc 1=32,38 m

- szerokos¢ b=13,60 m

- wysoko$¢ tacznie z sygnaturkg 18,70 m

- wysoko$¢ do kalenicy w nawie gtownej 15,43 m

2.3 Charakterystyka konstrukcyjno - materiatowa budynku

2.3.1 Fundamenty

Fundamenty w postaci muréw kamiennych posadowionych bezposrednio na gruncie.
Sciany fundamentowe o szerokoéciach jak mury przyziemia.

2.3.2 Sciany zewnetrzne i wewnetrzne
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonane sg z cegty peinej zwyklej ceramicznej na zaprawie
wapiennej o zréznicowanych grubosciach.

2.3.3 Stropy
Stropy drewniane w postaci belek z podsufitka. Podsufitka z desek wyprawiona tynkiem wapiennym na

trzcinie.

2.3.4 Schody
Schody na chor zabiegowe , stalowe. Z poziomu chéru na strych wystepuje drabina stalowa

mocowanej do $ciany szczytowej. Dostep ze strychu do wnetrza sygnaturki prowizoryczny w postaci
drabiny drewniane;.

2.3.5 Wiezba dachowa z drewna sosnowego

Dach nad prezbiterium i nawg gtowng dwuspadowy , drewniany , kryty blachg na deskowaniu
azurowym. W elewacji potudniowej wystepujg swietliki dachowe. Nad przybuddwkami dachy
jednospadowe. Na belkach drewnianych stropu w osi kalenicy zamontowane sg ktadki z desek 25 mm.
Wystepuje o$wietlenie elekiryczne. Na strychu wystepujg elementy wentylacji kosciofa.

Konstrukcja dachu nad prezbiterium krokwiowo-ptatwiowa dwustolcowa z jetkami w miejscach
krokwi.
Krokwie faczone w kalenicy na nakfadke poprzez kotek debowy.



W poziomie stropu z belkg na wreb czotowy .

b

wreb podporowy

Ptatwie na stupach i mieczach. Oparcie stupdw na belkach stropowych za po$rednictwem podwalin.
Belki stropowe jednoprzestowe oparte sg bezpo$rednio na $cianach murowanych podtuznych.
Od spodu belek wykonano podbitke z desek i wyprawiono tynkiem wapiennym na trzcinie.

Przekroje elementow wiezby nad prezbiterium:

- krokwie 16x16 cm w rozstawie co 1,10-1,50 m
- jetki 16x16 cm

- ptatwie 16x16 cm

- miecze 16x16 cm

- stupy 16x16 cm

- podwaliny 16x16 cm

- belki stropowe 28x28 cm

Konstrukcja dachu nad nawa gtéwna w postaci wigzaréw wieszarowych pojedynczych wystepuje
w postaci nastepujacych ustrojow nosnych :
a. Konstrukcja dachu wieszarowa ,,W1” .

Wiezba jednowieszakowa — nad nawa gtéwng w rozstawie co ok. 2,47-4,08 m.
Wieszar sktada sie ze Sciggu ( belki poziomej stanowigcej konstrukcje stropu ) , jednego
wieszaka , pary zastrzatow , rozpory i jetki usztywniajgcej dodatkowo wieszar z krokwiami oraz
pary krokwi. Wieszak i $ciag sq rozciggane a zastrzaly i rozpora sg Sciskane.
Wezly potgczone sg za pomoca potaczen ciesielskich , kotkdw drewnianych debowych i srub.
Poszczegolne wieszary potaczone sg wzdtuz budynku ptatwiami stopowymi ( tramem) , do
ktérych podwieszono belki , oraz ptatwiami po$rednimi opartymi na rozporach. Krokwie utozone
pomiedzy wieszarami oparte sg na belkach stopowych i ptatwiach posrednich
w rozstawie co ok. 1,20-1,36 m. Wieszaki podtrzymujg tram za po$rednictwem dwdch klamer
stalowych i trzech $rub M16 ( dla kazdej klamry). Belki stropowe ciggte oparte sg bezpo$rednio
na $cianach murowanych podtuznych i podwieszone do tramu $rubami M20 z podktadkg
20x70x70 mm poprzez naktadki drewniane grubosci 7 cm , szeroko$ci 15 i dtugosci 25 cm.
Od spodu belek stropowych wykonano podbitke z desek i wyprawiono tynkiem wapiennym na
trzcinie.
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Ztacze ciesielskie tramu na naktadke sko$ng z zazebieniem ( wystepuje pod wieszakiem)

Przekroje elementow wiezby nad nawg gtéwna:

- $cigg ( belka stropowa) 24x24 cm

- wieszaki 24x24 cm

- zastrzaty 16x16 cm

- rozpora 16x16 cm

- ptatwie uko$ne 16x20 cm

- krokwie 16x16 cm w rozstawie co 1,20-1,36 m

- jetki spinajace krokiew z zastrzatem i wieszakiem 16x16 cm
- belki usztywniajace podtuzne 10x18 cm

. Konstrukcja dachu wieszarowa ,,W2” .

Wiezba jednowieszakowa — nad chorem w rozstawie co 3,20 i 4,08 m.

Wieszar sktada sie ze Sciggu ( belki poziomej stanowigcej konstrukcije stropu ) , jednego
wieszaka , dwoch pochytych stupdw i jetki usztywniajacej dodatkowo wieszar z krokwiami oraz
pary krokwi. Jetka podparta jest dodatkowo poprzeczng belkg i dwiema podtuznymi belkami.
Wieszak i scigg sq rozciggane a jetki sq Sciskane.

Wezly potaczone sg za pomocg potaczen ciesielskich , kotkow drewnianych debowych i srub.
Poszczegolne wieszary potaczone sg wzdtuz budynku ptatwiami stopowymi ( tramem) , do
ktorych podwieszono belki , oraz ptatwiami posrednimi opartymi na rozporach. Krokwie utozone
pomiedzy wieszarami oparte sg na ptatwiach stopowych i ptatwiach posrednich

w rozstawie co ok. 1,06-1,36 m. Wieszaki podtrzymujg tram za po$rednictwem dwdch klamer
stalowych i trzech $rub M16 ( dla kazdej klamry). Belki stropowe ciggte oparte sg bezpo$rednio
na $cianach murowanych podtuznych i podwieszone do tramu Srubami M20 z podktadka
20x70x70 mm poprzez naktadki drewniane grubosci 7 cm , szerokosci 15 i dtugosci 25 cm.

Od spodu belek stropowych wykonano podbitke z desek 38 mm i wyprawiono tynkiem
wapiennym na trzcinie.

Przekroje elementow wiezby nad nawg gtowna;

- 8cigg ( belka stropowa) 24x24 cm

- wieszaki 16x16 cm

- pochyte stupy 16x16 cm

- ptatwie uko$ne 16x20 cm

- krokwie 16x16 cm w rozstawie co 1,06-1,36 m

- jetki spinajace krokiew z zastrzatem i wieszakiem 16x16 cm
- belki usztywniajace podtuzne 10x18 cm

- belki poziome pod jetkg 16x16 cm



c. Konstrukcja dachu krokwiowo-ptatwiowa ( wiezary tzw. puste pomiedzy W1 i W2)
Wiezba krokwiowo-ptatwiowa w rozstawie co ok. 1,06-1,36 m.
Sktada sie z krokwi , ptatwi ukosnej i belki poziomej stanowigcej konstrukcje stropu .

Przekroje elementow wiezby:

- ptatwie uko$ne 16x20 cm

- krokwie 16x16 cm w rozstawie co 1,06-1,36 m
- §cigg ( belka stropowa) 24x24 cm

Konstrukcja sygnaturki

Inwentaryzacja sygnaturki jest niedostepna do okreslenia blizszych parametrow technicznych.
Dostepnos¢ do sygnaturki mozliwa po zdjeciu pokrycia dachu sygnaturki, blachy wokoét niej i
postawienia rusztowan.

Konstrukcja wiezby sygnaturki w formie szkieletu drewnianego.

Opiera sie na 4 stupach o przekroju 16x16 cm w rozstawie osiowym w obu kierunkach co 84,0 cm i
wysokosci konstrukciji ok 4,80 m. Z kazdej strony spieta deskami o przekroju 4x16 cm dt. 110 cm w
rozstawie co 2 cm. Krokwie , jetki drewniane — przekrdj niedostepny do zmierzenia.

Konstrukcja dachu nad przybudéwkami - niedostepna do inwentaryzacii.

3.0 OPIS | ANALIZA TECHNICZNA WYSTEPUJACYCH ZJAWISK W ELEMENTACH WIEZBY
DACHOWEJ | STROPU PODWIESZONEGO

Przeprowadzone wizje lokalne , badania , pomiary w odkrywkach pozwalajg na okre$lenie stanu
technicznego wszystkich elementow noénych oraz podanie przyczyn powstatych niekorzystnych
Zjawisk w budynku.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje stanu technicznego.:

- stan techniczny dobry- element budynku ( lub rodzaj konstrukcji , wykonczenia , wyposazenia ) jest
dobrze utrzymany , konserwowany , nie wykazuje zuzycia i uszkodzenia ; cechy i wiasciwosci
materiatéw odpowiadajg wymaganiom normy ( 0-15% zuzycia technicznego).

- stan techniczny zadowalajacy — element budynku utrzymany jest nalezycie ; celowy jest remont
biezacy polegajacy na drobnych naprawach , uzupetnieniach , konserwacji itp. ( 16-30% zuzycia
technicznego).

- stan techniczny $redni — w elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia nie zagrazajace
bezpieczenstwu publicznemu ; celowy jest czesciowy remont kapitalny , (31-50% zuzycia
technicznego).

- stan techniczny mierny ( niezadawalajacy) — w elementach budynku wystepujg lokalne silne
uszkodzenia , lokalne ubytki , celowy jest remont kapitalny , ( 51-70% zuzycia technicznego).

- stan techniczny zly — w elementach budynku wystepuja znaczne uszkodzenia , ubytki ; cechy
wiasciwo$ci wbudowanych materiatow maja obnizong klase , ( 71-100% zuzycia technicznego).

W ocenie stanu technicznego obiektu pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji przyjeto
nastepujaca klasyfikacje ocen:

- stan zadowalajacy — elementy , ktore nie wykazujg zarysowan , nadmiernych ugie¢ i $ladéw korozj,

- stan malo zadowalajacy - elementy , ktore wykazujg niewielkie zarysowania , nieznaczne ugiecia
oraz objawy korozji powierzchniowej , plamy i wykwity na tynkach , nieszczelno$ci pokrycia itp.



- stan niezadowalajacy — elementy , ktdre ulegty znacznej korozji , wykazujg objawy ugie¢ , znaczne
zarysowania , uszkodzenia tynkow.

- stan przed awaryjny - elementy , wykazujace nadmierne ugiecia i zarysowania $wiadczace o
przekroczeniu standéw granicznych nosnosci i uzytkowania a takze wykazujgce istotne uszkodzenia ,
ubytki itp.

- stan awaryjny — konstrukcja wykazuje trwate uszkodzenia i silne zarysowania , pekniecia , miejscowa
utrate statecznosci .

- katastrofa budowlana — niezamierzone gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci

3.1 Pokrycie:
a) Podktad drewniany w postaci desek grubosci 25 mm i szerokosci 12-15 c¢cm przybijanych

prostopadle do krokwi z odstepami co ok. 30 cm.

Fot.1 Widok na deskowanie potaci dachowej pokrycie dachowe
b) Krycie blachg ptaska ocynkowang emaliowana. Ztacza prostopadte do okapu wykonane na
rabek stojacy. Poziome szwy na rabek lezacy.
Stan pokrycia jest dostateczny wymagajacy uszczelnienia obrobek i potaczen przy Swietlikach,
ogniomurach , zatamaniach w potaci oraz wymiany pojedynczych arkuszy lub wymiany catego pokrycia.

Stan techniczny pokrycia $redni a pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji malto
zadowalajacy.

3.2 Wiezba dachowa - wg opisu w punkcie 2.3.5.
Elementy wiezby z ubytkami korozyjnymi przekrojéw na skutek procesow biologicznych opisanych
w ekspertyzie mykologiczne;.




Fot. 2 Widoczna korozja biologiczna belki podwalinowej na styku ze $ciang nad prezbiterium ( 0§ 19B —
19E)

Fot. 3 Odkrywka w miejscu oparcia krokwi na $cianie pétnocnej nad prezbiterium.



Fot. 5. Uszkodzony wieszak i ubytki w belce podtuznej wieszara jednowieszakowego ,,W1”



Fot. 7 Wezet boczny wieszara ,,W1”



Fot. 8 Wezet Srodkowy wieszara ,,W1”

Fot. 9 Wezet boczny wieszara ,,W2"



Na podstawie ogledzin zewnetrznych , niezbednych odkrywek oraz sprawdzajacych obliczen statyczno-
wytrzymatoSciowych stwierdza sie , ze :

- elementy wiezby dachowej wykazujg wykorzystanie standw granicznych nosnosci i uzytkowania przy
zatozeniu , ze przekroje nosne pretdw posiadajg 100 % przekroje

- W zwigzku z redukcjg przekrojow spowodowang korozjg biologiczng podstawowe elementy nosne fj.
wieszaki , belki podtuzne ( tramy) oraz podwieszone do nich belki stropowe nie zachowujg no$nosci
dopuszczalnego ugiecia. W nawie gtdwnej, w miejscu pod sygnaturkg , widoczne jest zarysowanie

stropu. n

Stan techniczny mierny ( niezadawalajacy) — w elementach budynku wystepujg lokalne silne
uszkodzenia , lokalne ubytki , celowy jest remont kapitalny , ( 51-70% zuzycia technicznego).

Stan techniczny pod wzgledem bezpieczenistwa konstrukcji dachu przed awaryjny - elementy
wykazujg nadmierne ugiecia i zarysowania $wiadczace o przekroczeniu stanéw granicznych nosnosci i
uzytkowania a takze wykazujace istotne uszkodzenia , ubytki itp.

4.0 WNIOSKI | ZALECENIA
4.1 WNIOSKI

W mysl| zapiséw zawartych w ,Karcie Weneckiej”, dziatanie na zabytku ma na celu zachowanie i
ujawnienie historycznej, estetycznej wartosci obiektu oraz polega na poszanowaniu dawnej substanc;i i
elementdw stanowigcych autentyczne dokumenty przesztosci. Dopuszcza sie jednak wzmacnianie
obiektow zabytkowych przy zastosowaniu nowoczesnych technik konserwatorskich, budowlanych i
inzynierskich, przy zachowaniu zasad doktryny konserwatorskiej w chwili, gdy techniki tradycyjne
okazujq sie niewydolne, a nowoczesne techniki poparte sg badaniami naukowymi oraz
doswiadczeniem.

Przyjmujac , ze czynniki zewnetrzne wymienione wyzej ulegty ustabilizowaniu lub w trakcie prac
remontowych zostang wyeliminowane zaleca sie ostabione miejsca konstrukcji podda¢ procesom
rewitalizacyjnym.

Trwato$¢ budynku i jego elementdw jest zwigzany z jako$cig jego wykonania i jakoscig uzytych przy
jego wznoszeniu materiatow. Wedtug danych Komitetu Mieszkaniowego Europejskiej Komisji
Ekonomicznej w normalnych warunkach eksploatacji budynku tradycyjnego jego trwato$¢ waha sie od
100-150 lat.



Orientacyjna trwato$¢ elementow budynku:

- fundamenty ceglane 70 lat
- Sciany ceglane 130 lat
- strop drewniany belkowy 60-80 lat

- tynki wewnetrzne wapienne 50-60 lat
Przedmiotowy budynek realizowano od 1770 do 1880 roku.

Na podstawie zebranych materiatdw z wizji lokalnej, odkrywek , przeprowadzonych pomiaréw oraz
w oparciu o dokonang analize istniejacego stanu technicznego ,stwierdza sie¢ co nastepuje.

Wszystkie elementy konstrukcyjne dachu oraz w mniejszym lub wiekszym stopniu posiadajg
uszkodzenia lub wady uniemozliwiajgce ich normalng eksploatacje ze wzgledu na obowigzujace
przepisy i normy budowlane.

Nalezy stwierdzi€ , ze stopien zuzycia poszczegolnych elementow konstrukcyjnych dachu nie jest
jednakowy. Obok elementéw skorodowanych wystepujg inne w stanie technicznym dobrym.

Konstrukcja dachu bez naprawy elementéw nosnych nie spetnia wymaganych funkcji wymaganych dla
bezpiecznej eksploatacji.

Elementy wiezby uszkodzone sg przez owady i korozje biologiczng ( grzybem) i stan ten skutkuje
ujemnie na konstrukcje obiektu jak i na bezpieczeristwo oséb w nim przebywajacych

4.2 ZALECENIA:

Konieczne jest przeprowadzenie prac remontowych doprowadzajacych obiekt do stanu zgodnosci z
obowigzujacymi normami . W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ wykonanie wymaganych robot
eliminujacych przyczyny i skutki uszkodzen podanych w opisie stanu istniejacego w punkcie 3.0.
Prace rozbiérkowo-remontowe powinny by¢ realizowane przez osobe uprawniong posiadajacg
doswiadczenie w realizacji podobnych zadan.

Do oszacowania kosztéw naprawy wiezby dachowej przyjeto , ze:

- elementy wiezby dachowej o przekrojach 16x16 cm tj. krokwie , jetki , rozpory, zastrzaty nalezy
wzmocni¢ w miejscach zniszczonych przez korozje biologiczng ( wg szczeg6tu na rys. 8)

- belki stropowe nad nawg gtowng, o przekrojach 24x24 cm nalezy wzmocni¢ w 100 % ( wg szczegdtu
narys.7)

- wieszak przy sygnaturce na wysokosci od jetek do kalenicy o przekrojach 24x24 cm nalezy wzmocni¢
w 100 % ( wg szczegdtu na rys. 6)

- belke podtuzng o przekroju 28x28 cm nalezy wzmocni¢ w 100 % ( wg szczegdtu na rys. 5)

- wieszak w osi C-7,10,13,16 o przekroju 24x24 cm nalezy wzmocni¢ dodatkowym elementem
stalowym ( wg szczeg6tu narys. 4)

- pokrycie dachu z blachy ocynkowanej wymieni¢ na blache cynkowo - tytanowg

Na podanych rozwigzaniach podano kolejnos¢ wykonywania rob6t oraz sposoby dodatkowych
zabezpieczen.

Drewno nalezy zabezpieczy¢ $rodkami ochrony biologicznej drewna dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie uzytecznosci publicznej . Wilgotno$¢ drewna wbudowywanego nie powinna przekroczy¢
15%. Na styku wszystkich elementéw drewnianych z murami utozy¢ dwie warstwy papy niepiaskowane;
aby odcig¢ mozliwos¢ podciggania wilgoci. Wszystkie elementy drewniane przed wbudowaniem nalezy
zabezpieczy¢ $rodkami owado- i grzybobojczymi oraz utrudniajacymi zapalenie.

Najlepsze rezultaty daje:




- Xilix gel
- Fobos M4

Uwagi koncowe

Zgodnie z ustawg z dn. 20.06.2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci ( Dz. U. z 2015 r. poz. 1165) wszystkie materiaty wbudowane w obiekt
muszg posiadac:

a) krajowa ocene techniczng (KOT)

b) obowigzkowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU)

c) system oceny i weryfikacji statosci wiasciwo$ci uzytkowych zgodny z obowigzujacymi przepisami
oraz Polskimi Normami , PN-EN i krajowa oceng techniczng

- wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ pod fachowym nadzorem zgodnie z przedmiotowymi normami
,,PN-EN” oraz w oparciu o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia do sporzadzania , ktérego
zobowigzuje Wykonawce ustawa — Prawo Budowlane ( Dz. U.1994 nr 89 poz. 414 , tekst jednolity : Dz.
U. 2020 poz. 1333), Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 r . ( Dz. U. Nr 151 poz. 1256
z2002r.).

W przypadku stwierdzenia warunkdw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwlocznie powiadomic
projektanta.

Opracowat: mgrinz. Jozef Garczynski----------=-=-=-===-m-mommmmmameae



Il. OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE

1.1 Wiazar jetkowy - nad prezbiterium

DANE:
Szkic

usztywnienie
poprzeczne co

udgtywnienie

4,413

160x160

Kat nachylenia potaci dachowej a = 43,0°

Osiowy rozstaw murfat | = 8,58 m

Wysieg wspornikéow 11 = 0,28 m

Poziom jetki h1 =1,73 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,50 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Usztywnienia boczne jetki - brak

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 160x160 mm (zaciosy: podpora - 30 mm, jetka - 25 mm)
Jetka 160x160 mm

Obcigzenia:

Pokrycie dachu 01 = 0,250 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikow g2 = 0,00 kN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie state na jetce g4 = 0,000 KN/m?

Obcigzenie sniegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspétczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu Ce Ctsk = 0,900 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla czesci okapowych dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:

- Wysokos$¢ catkowita h =6,60 m

- Dlugos¢ dachu c=5,00m

- Dlugosé okapow €c1=0,00m

- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu

- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,634 kPa



Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
g: = 0,00 kN/m?
Obcigzenie montazowe F=1,00 kN

Zalozenia obliczeniowe:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:
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Reakcje podporowe dla poszczegdinych przypadkow:

podpora | Ry [KN] Ry [KN]
state
A 0,68 0,37
B 0,68, -0,37
C 2,52 -
D 2,52 -
Snieg réwnomierny
A 0,63 0,34
B 0,63 -0,34]
C 2,09 -
D 2,09 -
Snieg max. z lewej
A 0,55 0,26
B 0,39 -0,26
C 2,00 -
D 1,13 -
Snieg max. z prawej
A 0,39 0,26
B 0,55 -0,26
C 1,13 -
D 2,00 -
wiatr z lewej, strefa FHJI
A -0,86 -1,36
B 0,85 -0,79
C 2,68 -
D -0,24 -
wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
A -0,42 -0,18
B 0,35 -0,47
C -0,04] -
D -1,06 -
wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
A -1,20 -1,72
B 1,18 -1,36




C 2,77 -
D -1,32 -
wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
A -0,08 0,18
B 0,02 0,10
C -0,13 -
D 0,01 -
wiatr z lewej, strefa GHJI
A -0,86 -1,36
B 0,85 -0,79
C 2,68 -
D -0,24] -
wiatr z lewej, strefa GHJI (ii)
-0,42 -0,18
B 0,35 -0,47
C -0,04] -
D -1,06 -
wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
A -1,20 -1,72
B 1,18 -1,36
C 2,77 -
D -1,32 -
wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)
A -0,08 0,18
B 0,02 0,10
C -0,13 -
D 0,01 -
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 0,85 0,79
B -0,86 1,36
C -0,24] -
D 2,68 -
wiatr z prawej, strefa FHJI (i)
A 0,35 0,47
B -0,42 0,18
C -1,06 -
D -0,04] -
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
A 1,18 1,36
B -1,20 1,72
C -1,32 -
D 2,77 -
wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
A 0,02 -0,10
B -0,08 -0,18
C 0,01 -
D -0,13 -
wiatr z prawej, strefa GHJI
A 0,85 0,79
B -0,86 1,36
C -0,24] -
D 2,68 -
wiatr z prawej, strefa GHJI (i)
0,35 0,47
B -0,42 0,18
C -1,06 -
D -0,04 -
wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)
A 1,18 1,36
B -1,20 1,72
C -1,32 -
D 2,77 -
wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)
A 0,02 -0,10
B -0,08 -0,18
C 0,01 -
D -0,13 -
wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG
A 0,30 1,01
B 0,30 -1,01
C -5,74] -




D

-5,74]

wiatr $ciana szczytowa, strefa H

A

0,13

0,77

B

0,13

-0,77

C

-3,76]

D

-3,76

wiatr Sciana szczytowa, s

trefa |

0,12

0,12

-2,12

olO|m|>

-2,12]

ci$nienie wewnetrzne

-0,02

-0,02)

0,84

oO|m|>

0,84

ci$nienie wewnetrzne

(ii)

0,04

0,04

-1,26]

o(O|m|>

-1,26

uzytkowe dachu

0,61

0,61

2,05

o(o|w|>

2,05

montazowe jetki

0,00

0,00

0,50

gl0|m|>

0,50

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Ry [kN] Ry [kNJkombinacja
A 3,08 3,14|K512: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
-1,15 -2,50|(iii)+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-Snieg rownomierny
-1,15 -2,50K757: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)+1,5-ci$nienie
wewnetrzne)
K725: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie
wewnetrzne)
B 3,08 -3,14{K480: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa GHJI
-1,15 2,50)(iii)+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg réwnomierny
K789: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,5-cisnienie
wewnetrzne)
C 9,87, 0,00K479: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa GHJI
7,97 0,00|(iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rbwnomierny
K838: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
D 9,87, 0,00K511: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI
7,97, 0,00((iii)+1,5-cisnienie wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg rownomierny

K838: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa

FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmi:
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Krokiew 160x160 mm

— A =256 cm?, Wy =683 cm3 W,=683cm? Jy=5461cm?, J,=5461cm?* Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
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— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K838: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cis$nienie wewnetrzne (ii))) — ym=1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,66 m na precie 4:
Ntd = 2,08 KN,  0Ot0,4 = 0,08 MPa
My,d = 2,55 kNm, Omyd = 3,73 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
frod = Kmod'frox / ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,008 + 0,224 =0,233 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K838: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytows, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii))) — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,37 m na precie 2:




Ncd = 1,70 KN,  Oco04 = 0,07 MPa
Myd = 2,55 kKNm, Omyd = 3,73 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =2,37m; kc,y =0,783; lez = 0,50 m; km = 0,7
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Y™ = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
OC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fm,y,d = 0,006 + 0,224 = 0,230 <1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + Km*Omy,d/fmy,d = 0,000 + 0,157 = 0,157 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K838: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kkmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
cr = 0,67
Vzd=4,48 kN, 71:,4=0,39 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod*fvk / ym = 2,77 MPa
Tzd = 0,39 MPa < fva=2,77 MPa  (14,2%)
SGN - Daocisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K512: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym =1,3; Kmod = 0,90
Podpora A — Reakcja Rva = 3,08 kKN; ap =44 mm; be =160 mm
ke90 = 1,00
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 14,54 MPa
fc,90,d = kmod'fc,90,k / Y™ = 1,73 MPa
Oca7d = 0,44 MPa < fco.d /[(fc.0.0/(Ke90:fc,00,d))-SiN%47° + cos?47°] = 2,93 MPa  (14,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K1110: state+(wiatr na sciane szczytowa, strefa FG+cisnienie
wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,68 m na precie 4:
Uinst = 2,9 MM < Uinstim = 3656 / 350 = 10,4 mm  (28,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1327: 1,8-state+(1,0-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,0-ciSnienie
wewnetrzne)+0,5-$nieg rownomierny
Wartosci dla przekroju x = 1,68 m na precie 4:
Uin = (-) 3,5 mm < Usinjim = 3656 / 200 = 18,3 mm  (19,0%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 160x130 mm

— A =208 cm?, Wy =451cm?3 W, =555cm3 Jy=2929 cm?, J;=4437 cm?, Jwr=5935cm*, m=
8,74 kg/m
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— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K789: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,5-ciSnienie
wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,37 m na precie 5:
Ntda = 2,63 kN, 0t04=0,13 MPa
Myd = 0,01 KNm,  Omyd = 0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
frod = Kmod'frox / ym = 10,04 MPa
Ot0d/ft0,d + Omy.d/fmyd = 0,013 + 0,001 = 0,013 < 1

Krokiew w miejscu potaczenia z jetka 135x160 mm
— A=216 cm?, Wy =576 cm3®, W, =486 cm?, Jy=4608 cm?, J,=3281 cm*, Jwr=6439cm* m=
9,07 kg/m
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— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,



Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K838: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytows, strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,66 m na precie 4:
Nta = 2,08 kN,  oOtod = 0,10 MPa
My,d = 2,55 kNm, Omyd = 4,42 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 16,62 MPa
ft0.d = Kmod'frok / ym = 10,04 MPa
010,d/ft0,d + Omy,dlfmyd = 0,010 + 0,266 = 0,276 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =256 cm?, Wy =683 cm?® W.=683cm? Jy=5461cm? J,=5461cm? Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
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— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K993: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+cisnienie
wewnetrzne)+0,5-$nieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1.
Uinst = 0,0 mmM < Uinstlim = 117 /150 =0,8 mm  (2,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1265: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-ciSnienie
wewnetrzne)+0,5-$nieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1.
uin = 0,0 mm < Usinim =117 /150 = 0,8 mm  (3,2%)

Jetka 160x160 mm

— A =256 cm?, Wy =683 cm3, W;=683cm? Jy=5461cm?, J,=5461cm?* Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K584: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki — ym =1,3; kmoa = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,67 m na precie 7:
Ntd = 0,45 kN, Otod = 0,02 MPa
Myd = 2,44 KNm, Omyd = 3,57 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod‘fm,k / Y™m = 20,31 MPa
fr0,d = Kmod'frok / ym = 12,27 MPa
ot0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,176 = 0,177 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K437: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,67 m na precie 7:
Ncd = 0,21 kKN,  0Ocpo,d = 0,01 MPa
Myd = 0,43 kNm, Omyd= 0,63 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =5,35m; kc,y =0,233; lez = 535 m; kc,z =0,233; Km = 0,7
fc.0,d = Kmoa*fe.ok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
OC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,002 +0,038=0,041 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,d/fmyd = 0,002 + 0,027 = 0,029 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem




SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K584: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe jetki — ym =1,3; kmoda = 1,10
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
Ker = 0,67
Vzd=-1,07 KN, T1z24=0,09 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 3,38 MPa
T2d = 0,09 MPa < fud=3,38 MPa (2,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K1128: state+montazowe jetki
Wartosci dla przekroju x = 2,67 m na precie 7:
Uinst = (-) 7,3 mm < Uinstlim = 5348 /350 = 15,3 mm  (47,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1400: 1,8 state+1,0-montazowe jetki
Wartosci dla przekroju x = 2,67 m na precie 7.
uin = (-) 8,8 mm < Usinim = 5348 /200 = 26,7 mm  (32,9%)
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DANE:
Szkic
] Il | X
AN AN
\.160x160 160x160 I
I
160x160 160x160 | e
i
160x160 /]!
I
b8 , 0877080 , o0 )
3,59 § 9 § 4,50
A 7 8,09 ':,

Dane materiatowe:
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Ptatew 160x160 mm

Stup 160x160 mm

Miecz 160x160 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state 0z = 4,700 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie $niegiem sz = 0,000 kN/m

Obcigzenie wiatrem (i) wez = 0,000 kN/m; we,y = 0,000 KN/m

Obcigzenie wiatrem (ii) wez = 0,000 kKN/m; we,y = 0,000 KN/m

Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i) Wiz = 0,000 kN/m; wiy = 0,000 kN/m
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:

Kierunek pionowy:



— N N
,0.800 , 1,990 0,800 ,0.800 ,

2,900
} " 8,000"
Kierunek poziomy:
5]
E F E
‘8 ‘8
o o
, 0,800 , 1,990 , 0,800 , 0,800 , 2,900
i i § " 8,090 ‘
gl gl
Reakcje podporowe dla poszczegdinych przypadkow:
podpora | Ry [KN] Ry [KN]
state
A 7,81 2,80
B 21,48 1,34
C 10,60 -5,17
D -1,03 -
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [kN] Ry [kN]kombinacija
A 10,55 3,78K1: 1,35 state
B 29,00 1,81)K1: 1,35-state
C 14,30 -6,98(K1: 1,35-state
D -1,39 0,00[K1: 1,35-state

Obwiednia SGU charakterystyczna:

Wykres przemieszczenh chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

17620

0,740 = 0,880

, 0,800 , 1,990 , 0,800 ,0,800 , 2,900 , 0,800 ,

7 7 71 71 7 7 7

| 8,090 ‘

7 7

Kierunek poziomy:
8 ; PN g P % % @ ® 5] ® § 8
\i‘

E F G

10,800 , 1,990 ,0.800 , 0,800 , 2,900 40,800 ,

| " 8,000

7




Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen kohcowych [mm]:

Kierunek pionowy:

1620

0,740 = 0,880
1

0,800 1,990 ,0,800 ,0,800 , 2,900 0,800

| ” " 8,000 |

7 7

Kierunek poziomy:

;

E F G
,0,800 , 1,990 ,0,800 , 0,800 , 2,900 ,0,800 ,
7 7 71 71 71 7 7
‘ 8,090 ‘

7 7

Ptatew 160x160 mm

— A =256 cm?, Wy =683 cm3, W;=683cm? Jy=5461cm?, J,=5461cm?* Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
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— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 4:
Ntd = 10,81 kKN,  0ot04 = 0,42 MPa
My,d = -4,21 KNm, Omyd = 6,16 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod‘fm,k / Y™m = 11,08 MPa
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmy,d = 0,063 + 0,556 = 0,620 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ncd = 5,59 kN,  0Ocod = 0,22 MPa
My,d = -4,21 KNm, Omyd = 6,16 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey =1,50m; kc,y =0,935; lez = 1,50 m; kc,z =0,935
fc.0.d = Kmod-feo.k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod‘fm,k / Y™m = 11,08 MPa
Oc0d/(Keyfe0d) + Omy,dffmyd = 0,024 + 0,556 = 0,581 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,d/fmyd = 0,024 + 0,390 =0,414 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-stale — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ker = 0,67
Vzd=-10,10 kN, 7124 = 0,88 MPa
Vyd=0,00 kN, Ty,a=0,00 MPa
Warunek nosnosci:




fv.d = Kmoa*fvk / Y™ = 1,85 MPa
T24 = 0,88 MPa < fy,a=1,85 MPa (47,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K5: state
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinsty?)®® = () 1,6 mm < Uinstim = 800/ 350 = 2,3 mm  (70,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K6: 1,8-state
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny®)®° = () 2,9 mm < Usiniim = 800/200 =4,0 mm  (72,7%)

Stup 160x160 mm

— A =256 cm?, Wy =683 cm?® W.=683cm? Jy=5461cm? J,=5461cm? Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
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— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 11:
Nc,d = 14,20 kN, Ocod = 0,55 MPa
Myd = 5,17 kNm,  Omyd = 7,57 MPa
Warunek no$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
fc.0,d = Kmod*fe,0k / Y™ = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,683 =0,687 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 11:
Nc,d = 14,20 kN, Ocod = 0,55 MPa
Myd = 5,17 kNm, Omyd = 7,57 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,62 m; kc,y = 0,920, IeZ = 1,62 m, kc,z = 0,920, Km = 0,7
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
0c0,d/(Keyfe0d) + Omy,dffmyd = 0,062 + 0,683 = 0,746 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,dlfmyad = 0,062 + 0,478 =0,541 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 11:
Ker = 0,67
Vzd=-6,98 kN, T1,4=0,61 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,61 MPa < fya=1,85MPa (33,1%)

Miecz 160x160 mm

— A =256 cm?, Wy =683 cm? W;=683cm? Jy=5461cm? J;=5461cm* Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,59 m na precie 15:
Nca = 24,38 KN,  Oco04d = 0,95 MPa
Myd =-0,02 kNm, Omyd = 0,02 MPa




Warunek no$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
fc.0,0 = Kmod*fe.ok / Y™ = 9,69 MPa
(Oc0,d/fc,0d)? + Om,y,a/fmyd = 0,010 + 0,002 = 0,012 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,62 m na precie 15:
Nca = 24,38 kN, Oco04d = 0,95 MPa
My,d =-0,02 kNm, Omyd = 0,02 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 1,19 m; kc,y = 0,968, lez = 1,19 m; kc,z = 0,968
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fmyd = 0,102 + 0,002 =0,104 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km'Om,y,d/fmyd = 0,102 + 0,002 = 0,103 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
Ker = 0,67
Vzd=0,06 kN, 7124=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 1,85 MPa
Tz4 = 0,00 MPa < fv4=1,85MPa (0,3%)

1.3 BELKA STROPOWA

GEOMETRIA

Schemat belki

aN

A

o

v 7,20 L

4 4

Przekroj: prostokatny

Szerokosé b =280 mm

Wysokos¢ h =280 mm

Podpora skrajna lewa: dtugos¢ oparcia ap = 200 mm
Podpora skrajna prawa: dlugos$¢ oparcia ap = 200 mm
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ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: Przypadek 1 (state (ogdlnie), klasa trwania obcigzenia - state)



ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Miejsce przytozenia obcigzen:
- obcigzenia pionowe: na gornej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem na catej swojej dtugosci
Graniczne ugiecie chwilowe:
- w przestach Winstim = | / 300
Graniczne ugiecie koncowe:
- w przestach Wiiniim =1/ 300
- belka w obiekcie starym, remontowanym

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajgcych My [KNm] / Reakcje podporowe R [kN]:



OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Wykres momentéw zginajgcych My [kNm] / Reakcje podporowe R: [KN]:

WYMIAROWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1



z

Przekrdj: prostokgtny 280x280

— A =784 cm?, Wy =3659 cm? Jy=51221 cm?* Jwr= 86462 cm* m = 32,9 kg/m
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— fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, Eo,mean =11 GPa, E0,0S = 7,4 GPa, Gmean = 0,69
GPa, Goos = 0,46 GPa, pk =350 kg/m?, pmean =420 kg/m?

Belka; 1=7,20m
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-Przypadek 1 — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 3,60 m:
Mya = 31,02 kNm, Omyd = 8,48 MPa
Warunek no$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,766 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-Przypadek 1 — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
Ker = 0,67
Vzd=-21,28 kN, 124 =0,61 MPa
Warunek no$nosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,61 MPa < fva=1,85MPa (32,9%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-Przypadek 1 — ym =1,3; Kmoda = 0,60
Podpora A — Reakcja Razd = 21,28 kN; ap = 200 mm; be = 280 mm
Warunek nosnosci:
fc,90,d = Kmod-fc,00k / ym = 1,15 MPa
ke,90 = 1,00
Oc90d = 0,38 MPa < Kcoo'fco0d=1,15 MPa  (32,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K5: Przypadek 1
Przekroj x = 3,60 m — winst = 23,9 mm
Warunek ugiec:
Winst = 23,9 mm < Winstlim = 7200/ 300 = 24,0 mm  (99,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K6: 1,8-Przypadek 1
Przekroj x = 3,60 m — wisin = 43,1 mm
Warunek ugie¢:
Wiin = 43,1 mm > Whetfinim = 1,5-7200/ 300 = 36,0 mm  (119,6%)

2.0 WIEZBA DACHOWA NAD NAWA GLOWNA
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ok UZYTKOWNIKA

0.00m 2136 m 000 m
Widok UZYTKOWMNIKA
0.00m 2136 m 000 m
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Widok z PRZODU
0.00m 2136 m 000 m

Przekrdj

R24%24

R20*30

R16*24

R5*4

i R28*28
T R16*32

R16*16

Widok z PRAWEJ
0.00m 2136 m 000 m

Przekrdj

R24%24
R20%30
R15*24
R5*4
i_ R28*28
Y R16%32
R15*16




Widok z GORY
0.00m 21.36 m 0.00m

Przekrdj

R24*24
R20*30
R15*24
. R5*4
R28*28
L £ = R156*32
R16*16

1.0 WIEZBA DACHOWA
a=43° cos o =0,731

Obcigzenia state dach:

- blacha na deskowaniu 0,35x1,35 = 0,47 kPa
Obcigzenia state -strop:
- warstwy podtogowe 0,50x1,35 =0,68 kPa

Obcigzenia zmienne -strop:
-obc. uzytkowe 05x15 =0,75 kPa



Widok UZYTKOWNIKA
0.00m 2136 m 000 m
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Widok UZYTKOWMNIKA
0.00m 2136 m 000 m

Obcigzenia zmienne -$nieg:






Widok UZYTKOWNIKA
0.00m 2136 m 000 m
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Widok UZYTKOWMNIKA
0.00m 2136 m 000 m



Widok UZY TKOWNIKA

Analiza: 208 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1x[4 5] )
Element liniowy : D Element powierzchniowy : D
Osie lokalne

0.58

Widok UZYTKOWNIKA
Ugigcie
Element liniowy : Wfin - ugigcie koncowe

0.90
0.83




Widok UZY TKOWNIKA
Wytrzymatosc
Element liniowy : Wytezenie SGN - Maksymalne

Widok UZYTKOWNIKA
Statecznose
Element liniowy : Wytezenie SGN - Maksymalne

Sity przekrojowe:
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Analiza: 184 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1.5x[16 WY-5]+0.75x[4 8] }
e lokalne

Element liniowy : Mz

Osi
Analiza: 184 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1.5x[16 WY-5]+0.75x[4 8] }

Element liniowy : My

Widok UZY TKOWNIKA
Osie lokalne

Widok UZYTKOWMNIKA



Widok UZY TKOWNIKA

Analiza: 184 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1.5x[16 WY-5]+0.75x[4 8] }
Element liniowy : Mx
Osie lokalne

Widok UZYTKOWNIKA

Analiza: 184 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1.8x[16 WY-5]+0.75x[4 8] }
Element liniowy : Fz
Osie lokalne

-
L




Widok UZY TKOWNIKA

Analiza: 184 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1.5x[16 WY-5]+0.75x[4 8] }
Element liniowy : Fy
Osie lokalne

Widok UZYTKOWNIKA

Analiza: 184 [ 1x[1G 1]+1x[2 G 2]+1.8x[16 WY-5]+0.75x[4 8] }
Element liniowy : Fx

Osie lokalne

kM)
30.78
27.25
23.72
20.19
16.66
13.13
9.60
6.07
2.54
-0.99
-4.52
-8.05
-11.58
-15.10
-18.63
-22.16
-25.69

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 24 Element liniowy

1) Przekroj

Profil R24*24
Wymiary(cm) h=24.00 b =24.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 576.00 Sy = 384.00 Sz = 384.00
Bezwtadnos¢é(cm4) It=46725.1 ly=27648 1z = 27648
Moduty(cm3) Welyinf = 2304 Welysup = 2304
Welzinf = 2304 Welzsup = 2304
Wspotczynnik kh(N) =1.000 kh(My) =1.000 kh(Mz) = 1.000
wymiaru
Wspétczynnik kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
modyfikujacy (tabela




Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 24 Element liniowy

3.1)

Wspotczynnik
odksztatcen (tabela
3.2

kdef = 0.600

Materiat(MPa)

E =11000 v=0.0

Gatunek(MPa)

Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk =4

2) Ugiecia

Przypadek nr 199, Siatka nr 24.7
WinstQ: L/4540 < L/300 (0.30 cm < 4.47 cm) (7 %)
Winst: L/1589  (0.84 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
Wrfin: L/1589 < L/125 (0.84 cm < 10.74 cm) (8 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/1589 < L/200 (0.84cm <6.71cm) (13 %)
Whet,fin = Wfin - Wc

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozciagganie /
Sciskanie

Przypadek nr 108, Siatka nr 24.10
6.1: otod <Fiod : 0.07 < 8.92 MPa (1 %)

Scinanie

Przypadek nr 108, Siatka nr 24.10
6.13: 14 <Fvd: 0.67 < 2.46 MPa (27 %)

Ztozone zginanie

Przypadek nr 108, Siatka nr 24.7

ukosne 6.17: otod / Ftod + omyd / Fmyd + Km 6mzd / Fmza €1 : 0.61136 < 1 (61 %)
Przypadek nr 108, Siatka nr 24.7
6.18: otod / Fod + Km 6myd / Fmyd + Omzd / Fmzd £1: 0.43031 <1 (43 %)
Skrecanie Przypadek nr 108, Siatka nr 24.10
6.14: Ttord <KshapeFva : 0.01 < 1.15 * 2.46 MPa : 0.01 < 2.83 MPa (0 %)
Scinanie ze Przypadek nr 108, Siatka nr 24.10
skrecaniem (td / Fvd) + (‘ttord / (KshapeFvd)) < 1:0.27661 < 1 (28 %)
Scinanie w Przypadek nr -, Siatka nr -,

podcieciach (6.5)

Podciecie na poczatku: kv =0.00 fv.a=0.00 MPa

1.5V

Td — beffhef < kva d (660)
niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Podciecie na koncu: v=0.00 fv,4=0.00 MPa

1.5V

™ = orher < kvfv.a (6.60)

niewykonane (-)

Docisk na podporach
(6.1.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Fc.00,d=0.00 KN Aef=0.00cm2 Kc,00 =0.00 fc00.4=0.00MMPa

F
cpi? 4 < ke 90fc 90,0 (6.3)

niewykonane (-)

Docisk na poczatku:

Gc,90.,d =

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Fc,90,a=0.00 KN Aef=0.00cm2 Kkc,9=0.00 fc0,4=0.00MPa

F
0.9 < k. ,0fc 90,0 (6.3)

Oc ,90 ,d = Aef
niewykonane (-)

Docisk na koncu:

4) Statecznos¢ elementu




Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 24 Element liniowy

Weryfikacja

Przypadek nr 108, Siatka nr 24.7
Ay =193.7 Az=7.2
Lfy =0.50 m Lfz=13.42 m
Ky=6.193 Kcy=0.087 Kz=0.490 Kcz=1.000 Km=0.700 Kcrit=1.000
7\.rel,y = 3.285 }\.rel,z =0.122 )\.rel,m =0.481
A1=0.000 n =0.000 Xet = 0.000 Kc=0.087
Ldy =13.42 mLdz =13.42m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 108, Siatka nr 24.11
6.23: ocod /(Kcy FcOd) + Omyd / Frmyd + Km omzd | Fmzd £1
0.36416 < 1 (36%)
Przypadek nr 108, Siatka nr 24.11
6.24: ocod /(Kcz FcOd) + Km Gmyd / med + omzd / Fmzd £1
0.23745 < 1 (24%)
Przypadek nr 108, Siatka nr 24.7
6.33: omd /(Kerit Fma) <1
0.60354 < 1 (60%)

Nosnos¢ na site

Przypadek nr -, Siatka nr -,

osiowg niewykonane (-)
(C.3.2)
Sita $cinajgca w Przypadek nr -, Siatka nr -,
przewigzkach niewykonane (-)
(C.3.3)

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 17 Element liniowy

1) Przekrdéj

Profil R16*16
Wymiary(cm) h=16.00 b=16.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 256.00 Sy = 170.67 Sz =170.67
Bezwiadno$cé(cm4) It =9229.65 ly =5461.33 Iz = 5461.33
Moduty(cm3) Welyinf = 682.667 Welysup = 682.667
Welzinf = 682.667 Welzsup = 682.667
Wspétczynnik kh(N) = 1.000 kh(My) =1.000 kh(Mz) = 1.000
wymiaru
Wspétczynnik kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
modyfikujacy (tabela kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
3.1
Wspotczynnik kdef = 0.600
odksztatcen (tabela
3.2
Material(MPa) E=11000 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk =24 FtOk = 14.5 FcOk =21 Fvk = 4
2) Ugiecia

Przypadek nr 208, Siatka nr 17.7
WinstQ: L/1016 < L/300 (0.91 cm < 3.08 cm) (30 %)
Winst: L/1065 (0.87 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
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Wfin: L/1065 < L/125 (0.87 cm <7.40 cm) (12 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/1065 < L/200 (0.87 cm <4.62 cm) (19 %)
Whet,fin = Wfin - Wc¢

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie /
Sciskanie

Przypadek nr 108, Siatka nr 17.9
6.2: ocod SFcod : 1.93 < 12.92 MPa (15 %)

Scinanie

Przypadek nr 148, Siatka nr 17.4
6.13: td <Fw : 0.25 < 2.77 MPa (9 %)

Ztozone zginanie

Przypadek nr 148, Siatka nr 17.4

ukosne 6.19: (ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmza <1 : 0.36384 < 1 (36 %)
Przypadek nr 148, Siatka nr 17.4
6.20: ( ocod / Feod )2 + Km Omyd / med + 6mzd / Fmza <1 : 0.25803 < 1 (26 %)
Skrecanie Przypadek nr 146, Siatka nr 17.4
6.14: tiord SKshapeFvd : 0.01 <1.15*2.77 MPa : 0.01 < 3.18 MPa (0 %)
Scinanie ze Przypadek nr 148, Siatka nr 17.4
skrecaniem (td/ Fud) + (ttord / (KshapeFva)) < 1:0.09418 < 1 (9 %)
Scinanie w Przypadek nr -, Siatka nr -,

podcieciach (6.5)

Podciecie na poczatku: kv =0.00 fv.4=0.00 MPa

1.5V

Td — beffhef < kva d (660)
niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Podciecie na koncu: kv =0.00 fv.4=0.00 MPa

1.5V

Td — beffhef < kva d (660)

niewykonane (-)

Docisk na podporach
(6.1.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Docisk na poczatku:

Fc.00.d
Gco0d =" p " S Kc .90fc 90.d (6.3)

niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Docisk na kohcu:

Fc.00.d
Gco0d =" p " S Kc .90fc 90.d (6.3)

niewykonane (-)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja

Przypadek nr 112, Siatka nr 17.7
Ay =108.3 A =10.8
Lfy =0.50 m Lfz=5.00 m
Ky=2.338 Kcy=0.264 Kz=0.505 Kcz=1.000 Km=0.700 Kcrit=1.000
7\,re|,y =1.836 xrel,z =0.184 krel,m =0.489
A1=0.000 n =0.000 Aef=0.000 Kc=0.264
Ldy=9.25m Ldz=9.25m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 112, Siatka nr 17.7
6.23: ocod /(Key Feod) + Smyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1
0.74093 < 1 (74%)
Przypadek nr 104, Siatka nr 17.7

Fc,00,d=0.00 KN Aer=0.00cm2 Kc,0 =0.00 fc 90 ,4=0.00 MPa

Fc,90,d=0.00 KN Aef=0.00cm2 Kkc,9=0.00 fco0,d4=0.00MPa
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6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Frmyd + omzd / Fmzd <1
0.28629 < 1 (29%)
Przypadek nr 108, Siatka nr 17.9
6.35: ( Omd /(Kcrit Fmd) )2 + Ocd /(Kc FcOd) <1
0.56700 < 1 (57%)

Nosnosé na site

Przypadek nr -, Siatka nr -,

osiowg niewykonane (-)
(C.3.2
Sita Scinajgca w Przypadek nr -, Siatka nr -,
przewigzkach niewykonane (-)
(C.3.3)

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 18 Element liniowy

1) Przekroj

Profil R16*16
Wymiary(cm) h=16.00 b=16.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 256.00 Sy = 170.67 Sz = 170.67
Bezwtadnos¢(cm4) It =9229.65 Iy =5461.33 1z = 5461.33
Moduty(cm3) Welyinf = 682.667 Welysup = 682.667
Welzinf = 682.667 Welzsup = 682.667
Wspotczynnik kh(N) = 1.000 kh(My) =1.000 kh(Mz) = 1.000
wymiaru
Wspotczynnik kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
modyfikujgcy (tabela kmod = 1.100 Czas trwania: Chwilowe
3.1
Wspétczynnik kdef = 0.600
odksztatceh (tabela
3.2
Material(MPa) E=11000 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk =21 Fvk =4
2) Ugiecia

Przypadek nr 202, Siatka nr 18.4
WinstQ: L/2360 < L/300 (0.25cm <1.98 cm) (13 %)
Winst: L/884  (0.67 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
Wfin: L/884 < L/125 (0.67 cm <4.74cm) (14 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/884 < L/200 (0.67 cm <2.96 cm) (23 %)
Whnet,fin = Wfin - Wc

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /
Sciskanie

Przypadek nr 108, Siatka nr 18.5
6.2: ocod SFcod : 2.06 < 12.92 MPa (16 %)

Scinanie

Przypadek nr 108, Siatka nr 18.1
6.13: td <Fw :0.10 < 2.46 MPa (4 %)

Ztozone zginanie
ukosne

Przypadek nr 108, Siatka nr 18.2
6.19: ( ocod / Feod )2 + Omyd / med + Km Omzd / Fmza 1 : 0.23220 <1 (23 %)
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Przypadek nr 108, Siatka nr 18.2
6.20: ((ocod / Feod )? + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmza £1:0.17031 <1 (17 %)

Skrecanie Przypadek nr 175, Siatka nr 18.8

6.14: Tiord SKshapeFvd : 0.01 < 1.15 * 3.38 MPa : 0.01 < 3.89 MPa (0 %)
Scinanie ze Przypadek nr 108, Siatka nr 18.1
skrecaniem (td/ Fvd) + ((ttord / (KshapeFvd)) < 1:0.03938 <1 (4 %)
Scinanie w Przypadek nr -, Siatka nr -,

podcieciach (6.5)

Podciecie na poczatku: kv =0.00 f, 4= 0.00 MPa
1.5V
W= ocher S kvfv ¢ (6.60)

niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
Podciecie na koncu: kv =0.00 fv.4=0.00 MPa
1.5V
W = boiher < kvfv.a (6.60)

niewykonane (-)

Docisk na podporach
(6.1.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Docisk na poczatku: Fc 90,0 =0.00 KN Aet=0.00cm2 Kkc,00=0.00 fc 90,04=0.00 MPa

F
Gc.90.d = CA’ge(: < < Ke 90fc 90 (6.3)

niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
Docisk na kofAcu: Fc,90,d = 0.00 KN Aer=0.00 cm2 Kec,90=0.00 fc 00,04 =0.00 MPa

F
Gc.90.d = CA’ge(: < < Ke 90fc 90 (6.3)

niewykonane (-)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja

Przypadek nr 108, Siatka nr 18.2
7\4y =128.4 1\, =128.4
Lfy =5.93m Lfz=5.93m
Ky=3.057 Kcy=0.192 Kz=3.057 Kcz=0.192 Km=0.700 Kcrit=1.000
7\4rel,y =2.177 Xrel,z =2.177 7\4rel,m =0.392
A1=0.000 n =0.000 Aef=0.000 Kc=0.192
Ldy =5.93m Ldz=5.93m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 108, Siatka nr 18.2
6.23: ocod /(Kcy FcOd) + Omyd / Frmyd + Km Omzd | Fmzd <1
0.95540 < 1 (96%)
Przypadek nr 108, Siatka nr 18.2
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd 1
0.89350 < 1 (89%)
Przypadek nr 108, Siatka nr 18.5
6.35: ( omd /(Kerit Fmd) )? + ocd /(Ke Feod) £1
0.83675 < 1 (84%)

Nosnos¢ na site
osiowg
(C.3.2

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-)

Sita Scinajgca w
przewigzkach
(C.3.3)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-)




Autor obliczen: mgr inz. Jozef Garczynski .............cccovvvvvvvnnnnnn.



